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Projektové energetické hodnotenie

Ic!entifikaéné udaje o budove

f_' ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Velky stanok
2 Ulica, ¢islo:
3 Obec: Krasnohorské podhradie
4 Parc. €. 387/2, 1540/56, 387/21, 387/28
5 Katastralne uzemie: Krasnohorské podhradie
6 Uéel spracovania Projekt na stavebné povolenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) Maloobchod a sluzby
18 PocCet podlazi 2
19| @ Obostavany objem 1.PP + 1.NP 693 m?
20 | 3 Celkova podlahova plocha 1. NP. + 1.PP 216 m?
21| @ Celkova teplovymenna plocha 512,5 m?
22 Priemerna konstrukéna vyska 3,21 m
23 Faktor tvaru 0,74 1/m
24 ‘2'53 Vypodtova metoda mesacna
25| &  Poget dennostupriov 3422 K.den

2. Strucny opis budovy

Velky stanok je dvojpodlazna budova s plochou strechou, sluZiaca zamestnancom
a navstevnikom. Ma zazemie s WC, umyvarkou, sklady, technicki miestnost a bar.

3. Minimalne poZiadavky na energeticki hospodarnost

Minimalne poziadavky na tepelnotechnické vlastnosti urCuje STN 73 0540-2: 2012
v zneni Zmeny 1+2 konsolidované znenie z roku 2019.

Funkéné poziadavky zohfadhiuju Sirenie tepla, vlhkosti a vzduchu stavebnou
kons$trukciou, tepelnu stabilitu miestnosti a mernu spotrebu energie. Pri navrhu stavebnych
konstrukcii a priestorov vymedzenych urenym stavom vnutorného prostredia bytovych a
nebytovych budov sa poZaduje splnenie nasledovnych kritérii: po roku 2015:

o kritérium  minimalnych tepelnoizolanych vlastnosti stavebnej konstrukcie

(maximalnej hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukcie)

o kritérium vymeny vzduchu (minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti)

o hygienické kritérium (minimalnej teploty vnutorného povrchu)

o energetické kritérium (maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie)

4. Tepelna ochrana stavebnych konstrukcii budov
Podklady

Tepelnotechnické posudenie budovy sme vykonali na zaklade:



[1] STN 73 0540 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1: Terminolégia, SUTN Bratislava, 2002

[2] STN 73 0540-2 Zmena 1+2 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické viastnosti
stavebnych konstrukcii a budov. Cast 2: Funkéné poziadavky, SUTN Bratislava, 2019
v zneni Zmeny 1+2,Konsolidované znenie 2019

[3] STN 73 0540 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Cast 3: Vlastnosti materidlov a konstrukcii, SUTN Bratislava, 2012

[4] Program TEPLOO2 na vypocet tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
(Autor I. Chmdarny, Bratislava, 2012)

[5] Program ENERGIAO2 na vypocet potreby tepla na vykurovanie. (Autor |. Chmurny,
Bratislava, 2012)

[6] CHMURNY, |.: Stavebna tepelnd technika. Zaklady tepelnej ochrany budov. STU
Bratislava, 2014

[71 STN EN ISO 13 790 Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie (73 0703)

[8] SNM: Projekt na stavebné povolenie, Dokumentacia stavby 2021

4.1 Priestorové a plosné parametre budovy

Podlahova plocha upravovanych podlazi podla vyhl. MVRR SR €. 364/2012 Z. z.
odcitana z vykresov a podkladov dwg. Tepelnotechnické posudenie sa obmedzilo na
upravované podlazie 1. NP.

Podlahova plocha A, = 216 m?
Obostavany objem V, = 693 m?3

4.3 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budovy

Tieto sa uvazuju v navrhovanom stave. Navrhovany stav konstrukcii je posudeny podla
projektu SNM. Projektované udaje vychadzaju z normalizovanych hodnét vypoctovych
veli¢in v STN 73 0540-3 a diagnostikovanych skladieb konStrukcii a dostupnej projektovej
dokumentacie.

4.3.1 Obvodovy plast
Obvodové steny sa navrhuju murované a montované podfa polohy v budove.

Stena S1 v kontakte so zeminou

stavebna latka Hrdbka (m) | SUE. tep. vodivosti | Tepelny odpor
(W/(m.K)) (M2.K/W)
Omietka 0,015 0,800 0,02
Zb stena z DT tvarnic 0,250 1,100 0,23
Hydroizolacia PVC 0,003 0,180 0,02
TI XPS nenasiakaba 0,140 0,033 4,24
Nopova félia 0,005 0,160 0,03
Zemina 2
Tepelny odpor konstrukcie 4,54
Minimalny tepelny odpor podla STN 73 0540-2 .
(2012), Z1+Z1: 2019 vyhovuje 2(0,7)
Pozadovany tep. odpor podla STN 73 0540-2:
2012, Z1+Z2: 2019 po r. 2020 normalizovany tep. vyhovuje 4,4 (1,5)
odpor




Stcinitel’ prechodu tepla steny
1

= = 0,212 W/(m?.K)
0,13+4,54+0,04
Stena S2
stavebna latka Hrabka (m) | Suc. tep. vodivosti | Tepelny odpor
(W/(m.K)) (m2.K/W)
omietka 0,015 0,800 0,02
zb stena z DT tvarnic 0,250 1,100 0,23
Fenolova pena pre prevetravané fasady 0,140 0,025 5,60
Hlinikovy rost - odvetrana vzduchova vrstva 0,030
Dreveny obklad 0,025
Tepelny odpor konstrukcie 5,85
Minimalny tepelny odpor podla STN 73 0540-2 .
(2012), Z1+Z1: 2019 vyhovuje 2,00
Pozadovany tep. odpor podla STN 73 0540-2:
2012, Z1+Z2: 2019 po r. 2020 normalizovany tep. vyhovuje 44
odpor
Stcinitel’ prechodu tepla steny S2
1
= = 0,166 W/(m*.K)
0,13+5,85+0,04
Stena S4, S5
stavebna latka Hrabka (m) | Suc. tep. vodivosti | Tepelny odpor
(W/(m.K)) (m2.K/W)
Preglejka pohladova 0,015 0,180 0,08
OSB doska 0,020 0,150 0,13
Tl na baze drevolakien v drevenom roste 0,180 0,050 3,60
TI dosky na baze drevolakien 0,120 0,046 2,61
Hlinikovy rost a prevetravana vzd. medzera 0,030
Dreveny obklad plech, cementorieskové dosky 0,020
Tepelny odpor konstrukcie 6,43
Minimalny tepelny odpor podla STN 73 0540-2 .
(2012), Z1+Z1: 2019 vyhovuje 2,00
PoZadovany tep. odpor podla STN 73 0540-2:
2012, Z1+Z22: 2019 po r. 2020 normalizovany tep. vyhovuje 44
odpor
Sucinitel’ prechodu tepla steny S4, S5, S6
1
= =0,152 W/(mz.K)
0,13+6,43+0,04

4.3.2 Podlaha na teréne

Podlaha na teréne bude vytvorena podl'a projektovej dokumentécie so skladbou:

Podlaha na terene




material Hrubka (m) | Sug. tep. vodivosti | Tepelny odpor
(W/(m.K)) (m2.K/W)

naslapna vrtsva podla ucelu m. 0,020 0,220 0,09
Cementovy poter 0,050 1,000 0,05
Systemova doska podl vykurovania 0,027 0,045 0,60
Tepelna izolacia 0,100 0,045 2,22
Hydroizolacia 0,002 0,210 0,01
Podkladovy beton 0,200 1,580 0,13
Tl penové sklo 0,300 0,06 5,00
celkovy tepelny odpor konstrukcie 8,10
normalizovany tepelny odpor podla STN 73 0540-2

(2012), Z1+Z2: 2019 pozadovany po roku 2020 vyhovuje 2,00
Obvod podlahy Pv (m) = 46,04

Plocha podlahy A v (m?) = 108

Hrubka obvodovej steny wv (m) = 0,4

Charakteristicky rozmer podlahy B/ = 4,692

Ekvivalentna hrubka div m 17,02

Sudinitel prechodu tepla U vo W/(m?2.K) 0,104

AY okrajovu tepelnu izolaciu = -0,02

U-hodnota s okrajovou Tl vo W/(m?2.K) 0,096
4.3.3 Strecha navrhovany stav

Navrhovana skladba pri navrhovanej projektovej dokumentacii je:
Strecha - u€inna €ast’ v skladbe St1
material Hrabka (m) | Suc. tep. vodivosti | Tepelny odpor
(W/(m.K)) (m2.K/W)

Dreveny zaklop 2x OSB na krokve 0,030 0,150 0,20
Parozabrana 0,001 0,300 0,00
TI PIR panely 0,320 0,029 11,03
Hydoizolacia 0,010 0,180 0,06
Geotextilia 0,002 0,220 0,01
Filtracna vrstva, zemny substrat zelen 0,180 0,00
celkovy tepelny odpor kon$trukcie 11,30
minimalny tepelny odpor podla STN 73 0540-2 vyhovuje

(2012), Z1 + Z2: 2019 po roku 2020 32
Normalizovany tepelny odpor podfa STN 73 0540-2: vyhovuje 6,5

2012, Z1+722:2019 pozadovany po roku 2020

Sucinitel’ prechodu tepla strechy navrhovanom stave

1

= = 0,087 W/(m2.K)
0,10 +11,30 + 0,04

4.3.6 Okna

Okna hlinikové zasklené izolacnym trojsklom 4/14/4/14/4 mm, plnené Argonom s Ug < 0,6
W/(m2.K). Odporu¢a sa distanény ramik tepelnotechnicky zlep$eny napr. typu TGl alebo




swisspacer. Priepustnost’ energie sineéného Ziarenia zasklenim g = 0,5. RAmova konStrukcia
viackomorovy ramovy profil s prerusenym tepelnym mostom s Us < 1,0 W/(m?.K).

Pre tieto parametre okna je suginitel prechodu tepla podla STN EN ISO 10077-1: 2018 podla
tab. H2 Uy = = 0,8 W/(mZ2.K).

Posudenie:
Uw=0,8 W/(m2.K) < Uyn= 0,85 W/(m2.K)

Navrhované okna vyhovuju poziadavke tepelnoizolacného kritéria poziadavke STN 73 0540-
2: 2019 Z1 + Z2 po roku 2020

Vonkajsie dvere oddelujuce interiér od exteriéru mézu mat' transparentnu vypli s izolaCnym
trojsklom ako okna, alebo netrasparentnu vypln.

4.3.6 Tepelné mosty

Zvysenie tepelného toku vplyvom tepelnych mostov sa uvazuje s ohfadom na uplatnené
opatrenia na eliminaciu tepelnych mostov:

= Stavebné konstrukcie spinaju trover vystavby budov s takmer nulovou potrebou
energie z hladiska tepelnoizolanych vlastnosti

= Podla STN 73 0540-2:2019 Z1 + Z2 je zvySenie sucinitela prechodu tepla vplyvom
tepelnych mostov

» AU =0,02 W/(m?.K)

4.3.7 Vymena vzduchu

Vymena vzduchu je dana poziadavkou na minimalnu vymenu vzduchu. Pre tepelné bilancie
(pri posudeni potreby tepla na vykurovanie) sa uvaZuje s minimalnou hygienickou vymenou
vzduchu n = 0,5 1/h ako priemer zo vSetkych objemov a priemer v €ase vykurovacej sezény.
Teda v tepelnej bilancii sa uvazuje ohrev vzduchu z teploty vonkajSieho vetracieho vzduchu
na vnutornd teplotu pomocou vykurovacieho systému a/alebo vetracieho systému
s rekuperaciou tepla. Vetranie s rekuperaciou tepla sa v tejto faze povazuje za technicky
vhodné. Vetranie s rekuperaciou tepla sa uvazuje pomocou vetracich jednotiek. UvaZovana
ucinnost’ pri spatnom ziskavani tepla pri rekuperacii sa uvazuje min. 80 %. Pri privetravani
otvaravymi oknami a dverami sa uvazuje n = 0,1 1/h. Vetranie infiltraciou neregulované pri
zatvorenych oknach n = 0,05 1/h. Vymena vzduchu nepokryta spatnym ziskavanim tepla
bude pri vetrani:

n=0,1+0,05+(1-0,8)x0,5=0,251/h

5. Potreba tepla na vykurovanie po obnove

Budova ma tieto priestorové a plosné parametre:

Podlahova plocha budovy (merna plocha) podla vyhl. MVRR SR ¢&. 364/2012 Z. z:
=216,0 m?
Obostavany objem:
» uvaZzuju sa vonkajSie rozmery aplikované na teplovymenny obal budovy:
Vb = 693,0 m3



Plocha teplovymenného obalu budovy:
= 512,56 m?
Faktor tvaru budovy: 512,5/693 = 0,74 m-"

Odporuc¢ané hodnoty t.j. normalizované po roku 2020 v STN 73 0540:2012, Z1+Z2: 2019
Qtnazr = 14,5 kWh/(m3.a)
Qa1 = 40,7 kWh/(m?2.a)

5.1 Navrhovany stav — projektové hodnotenie pri normalizovanych podmienkach
uZivania

Vypoctom stanovena merna potreba tepla na vykurovanie podfa STN EN ISO 52 016-1
prostrednictvom programu ENEGIAO2 [9] je pre D = 3 422 K.derni:

Potreba tepla na vykurovanie budovy Qnng = 6 572 kWh/budovu a rok

Merna potreba tepla na vykurovanie Qung2 = 9,50 kWh/m? a rok

Merna potreba tepla na vykurovanie Qung1 = 30,4 kWh/m? a rok

POSUDENIE na normalizované hodnoty po r. 2020:
Qtnaz = 9,50 kWh/m® a rok < Qpingen =14,50 kWh/m? a rok
Qina1 = 30,4 KWh/m? a rok < Qunatn = 40,70 kWh/m? a rok

Budova Velkého stanku vyhovuje z hfadiska potreby tepla na vykurovanie, teda spina
pozZiadavku energetického kritéria STN 73 0540-2:2012 Zmena 1+2: 2019 Konsolidované
znenie :
— na normalizované (pozadované) hodnoty po roku 2020 v kWh/(m3® a rok). V
hodnotach kWh/(m? a rok) hodnoty vyhovuju, Poziadavka STN 73 0540-2: 2012 v
zneni Zmeny 1+2: 2019 je splnena.

Zaver

Budova Velkého stanku na zaklade projektovej dokumentacie na stavebné
povolenie:

1. spifia minimalne poziadavky na tepelnoechnické vlastnosti stavebnych
kon$trukcii a budovy podla kritérii STN 73 0540-2 v zneni Zmeny 1+2:
Konsolidované znenie, 2019. Navrhované stavebné konsStrukcie
zabezpec€uju uroven vystavby pre budovy s takmer nulovou potrebou
energie

2. stavebné konstrukcie steny, steny stre$ného plasta a okien spifiaju
tepelnoizolacné vlastnosti na uroven vystavby platnu po roku 2020

3. Vymena vzduchu spifia poziadavku STN 73 0540-2: 2019 Z1 + Z2.
ZabezpecCovana bude vetracim systémom s rekuperaciou

4. Budova Velkého stanku spifia energetické kritérium V STN 73 0540-
2:2012, Z1+Z2 : 2019, teda potrebu tepla na vykurovanie podla
poziadaviek platnych po roku 2020 na pozadované hodnoty.

5. Odporu¢a sa posudit pripadné tepelné mosty v Stadiu spracovania
realizacnej projektovej dokumentacie



Priloha - Vysledky vypoc¢tov TOB (potreba tepla na vykurovanie)

Vypocet potreby tepla na vykurovanie
po mesiacoch podla STN EN ISO52 016-1 a STN 73 0540

Budova: Budova Velkého stanku, Krasnohorské podhradie

Obostavany objem budovy V, = 693 m’
Podlahova plocha budovy A = 216 m’
Konstrukéna vyska podlazi hy = 3,21 m
Faktor tvaru budovy = 0,74 m“m’

Zimné obdobie

{_3Rodinné domy

{3 Bytové domy

{3 Administrativne budovy

{3 Budovy 3kol a Skolskych zariadeni

{3 Budovy nemocnic

{3 Budovy hotelov a restauraci

) Sportové haly a iné budovy uréené na $port
{_3Budovy pre vel'koobchodné a maloobchodné sluzby
{@ STN postdenie pre v3etky kategdrie budov

Vnutorna vypo&tova teplota: 20 °C

Hodnotenie:

{3 Projektové

(&) Normalizované
{ 3 Upravené

Normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie STN 73 0540 (3 422 K.den)
QHndNe = 14,5 kWh/(m3.a) Qundn = 40,7 kWh/(mz.a)
Vypocitana hodnota:
Qupaz = 9,5 kWh/(m’.a) Qunat = 30,4 kWh/(m.a)  Vyhowje




Tepelna strata budovy - STN EN ISO 13 789

Konstrukcia Plocha A U b A.UDb
m’ W/(m?.K) ) W/K
StenaS1 107,1 0,213 1 22,81
Stena S2 40,4 0,166 1 6,71
StenaS4, S5 120,1 0,152 1 18,26
Stena sever 1 0,00
Strecha ST1 108 0,085 1 9,18
Strecha ST2 1 0,00
1 0,00
Okna spolu 24,1 0,8 1 19,28
Svetlik 1 0,00
Dvere 4,8 0,9 1 4,32
0,00
0,00
Strop nad newyk. suter. 0,5 0,00
Podlaha na terene 108 0,096 1 10,37
Strop nad vonkaj$im prostredim 1 0,00
Steny suterenu 1 0,00
Strop pod pdjdom 0,8 0,00
Steny k susednemu domu 0,1 0,00
Dilatacia 0,00
0,00
Sucty TAi= 512,5 90,92
Typ teplovymenného obalu budovy
! @ spojito zateplené zvonku
I ("2 beZné konstrukcie
| {7 zateplenie zvn(tra
Zwy$enie sUcinitela prechodu tepla vplyvom tepelnych mostov AU = 0,05 W/(mZ.K)
ZwySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AH w= 25,625 W/K
Merna tepelnd strata prechodom tepla= 116,5469 W/K
Priemerny sG&initel prechodu tepla U= Hi/Z A; 0,23 W/(m>K)
Intenzita vymeny vzduchu n = 0,25 1/h
Merna tepelna strata vetranim Hy= 45,74 W/K
Merna tepelna strata H = Hr + Hy 162,28 W/K

Faktor tvaru budovy ZA;/ V, = 0,74 m’/m’




Priemerna vonkajsia teplota v °C= 3,86|Pocet dennostupriov D = 3422 K.den
Vnutorna teplota upravena v °C= 20
Kolekéna plocha vonkajSich konstrukcii na uréenie tepelnych ziskov
. . Typ g Fs-F..F¢] Aokna clona |ram.faktor| Asol
Crientacia ) 2 2
zasklenia (-) (-) m Fe Fe m
wvychod 0,5 0,8 5,07 1 1 1,83
zapad 0,5 0,8 1 1 0,00
juh 0,5 0,8 1 1 0,00
sever 0,5 0,8 2,79 1 1 1,00
Horizontalne 1 0,8 0,00
SV, Sz 16,2 1 0,8 0,00
JV, JZ 1 0,8 0,00
Spolu 24,06 2,83
Mesiac | Il 1l [\ X Xl XII Spolu
t vdfoch 31 28 31 30 31 30 31 212
Upr. vnutorna teplota 20 20 20 20 20 20 20
Oe,m -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3
Dennostupne 675,8 548,8 477,4 303 316,2 471 629,3 3422
Qy vkWh/mesiac 1890 1535 1335 848 884 1317 1760 9570
Qe VKWh/mesiac 742 602 524 333 347 517 691 3756
Qu + Que 2632 2137 1859 1180 1232 1834 2451 13326




Interné tepelné zisky Qint v kWh

Typ budovy: STN posudenie vietky kategorie qi = 6 W/m’

Mesiac I il ] [\ X Xl XII Spolu

Pocet hodin 744 672 744 720 744 720 744 5088

Qi vkWh 964 871 964 933 964 933 964 6594
Solarne zisky Qsol v kWh (Pre vykurovanie zasklenymi plochami)

Mesiac Lo IV X X XIl Spolu

% Asoi= 1,83 m?

Isj v KWh/m? 14,9 24,5 42,0 59,1 32,2 15,4 11,8 200

Qsol vkWh 27,2 44,7 76,7 107,9 58,8 28,1 21,5 365

z Asol= 0,00 m’

Isj v KWh/m? 14,9 24,5 42,0 59,1 32,2 15,4 11,8 200

Qsol vkWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0

J Asol= 0,00 m’

Isj v KWh/m? 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4 320

Qsol vkWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0

S Asol= 1,00 m’

Isj v KWh/m® 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8 100

Qsol vkWh 9,1 13,9 20,2 27,3 14,6 8,4 6,8 100

JV, JzZ Asol= 0,00 m’

Isj v KWh/m® 22,7 33,8 50,9 62,0 44.8 24,9 20,8 260

Qsol vkWh 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0

SV, sz Asol= 0,00 m*

Isj v KWh/m? 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4 130

Qsol vkWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0

Horizont Asol= 0,00 m’

Isj v KWh/m? 22,2 38,6 71,4 108,2 55,0 26,2 18,4 340

Qsol vkWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Qsol v kWh 36,3 58,6 96,8 135,2 73,3 36,5 28,4 465

kontrola |OK




Faktor vyuzitia tepelnych ziskov Mund

Mesiac I Il Il [\ X Xl Xl
¥ = Qugn/Qupt 0,38 0,43 0,57 0,91 0,84 0,53 0,40
Typ budovy
i Vel'mi I'ahkd
(_3 Lahkd
) Stredne tazka
QTaiké
i} Vel'mi tazka
Cv J/(K.mz) 165000, 165000f 165000/ 165000/ 165000/ 165000, 165000
7 v hod 61,00
OlH,0 1
THO 15
OlH 5,07
Mg 1,00 | 099 | 097 | 08 | 09 | 09 | 09 |
Korekény faktor pre preruSované wykurovanie
G red 1,00 | 100 | 100 | 10 | 100 | 100 | 100 |
Potreba tepla na vykurovanie Qn v kWh vykurovanie
Mesiac I Il 11 [\ X Xl Xl Spolu
QHpna VKWhH 1636 1216 826 247 300 883 1465 6572




Vypocet potreby tepla na vykurovanie podla STN EN ISO 52 016-1, STN 73 0540

Budova: Budova Velkého stanku, Krasnohorské podhradie
Podlahova plocha A, v m': 216

Obostavany objem V' v m’ 693

Hodnotenie : Normalizované

Potreba tepla na vykurovanie Quna v kWh po mesiacoch na budovu

Mesiac | Il 1] v X Xl Xl Spolu
QHnd 1636 1216 826 247 300 883 1465 6 572
Merna potreba tepla na vykurovanie Qpng1 Vv kWh/m?® a QHna2 V kWh/m*® Spolu
QHna2 2,4 1,8 1,2 0,4 0.4 1,3 2,1 9,5
QHnan 7,6 5,6 3,8 1,1 1,4 41 6,8 30,4

Potreba tepla na vykurovanie
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